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1 Systembeschreibung

1.1 Multiverbundsystem MCS Diamond

Der Bewehrungsanschluss mit dem Berner Multiverbundsystem MCS dient der nachtraglichen
Herstellung von Anschliissen mit Betonstabstihlen fiir Verankerungen und fiir UbergreifungsstoRe
im Stahlbetonbau oder mit dem Bewehrungs-Gewinde-Anker BRA fiir UbergreifungsstoRe.

Die nachtraglichen Bewehrungsanschliisse kdnnen mit dem Multiverbundsystem MCS Diamond
(Abb. 1) hergestellt werden.

Abb. 1: Multiverbundsystem MCS Diamond
390 ml, Art-Nr. 114861 / 585 ml, Art.-Nr. 143505 / 1500 ml
390 ml, Art-Nr. 114861(CH) / 585 ml, Art.-Nr. 143505 (CH) / 1500 ml

1.2 Rebar-Koffer MICS

Zum System gehort der Rebar-Koffer MCS, der die wichtigsten Zubehorteile enthaélt, die flr eine
fachgerechte Ausfiihrung der o.g. Anschliisse notwendig sind (Abb. 2).

Abb. 2: Rebar-Koffer MCS, Art-Nr. 114864




1 Systembeschreibung

1.3 Erforderliche Werkzeuge und Hilfsmittel

Neben dem Berner Multiverbundsystem, dem Rebar-Koffer MCS und dem einzumoértelnden
Bewehrungsstaben werden noch folgende Werkzeuge und Hilfsmittel benétigt:

®  Hammerbohrmaschine, Pressluftbohrmaschine oder Diamantbohrgerat.

m  Akkuschrauber oder Bohrmaschine (zum Ausbiirsten des Bohrlochs).

m  SDS plus- bzw. SDS max-Bohrer gemaR erforderlicher Bohrlochgeometrie.
m  Kompressor fir olfreie Druckluft mit p = 6 bar.

m  Berner Auspresspistole (manuell oder pneumatisch).

m Verlangerungsrohr fiir Mischrohr, @ 9 mm bzw. @ 15 mm.

m  zusatzliche Mischrohre.

m  Stocker zum Aufrauen der Anschlussflache.

m  geeignete Schutzkleidung, Schutzbrille und Schutzhandschuhe (Butylkautschuk, > 120 Min.
(EN 374)).

14 Bohrhilfe

AuBerdem muss die Bohrlochherstellung nach Vorgabe des Planers ggf. mit der Bohrhilfe (Abb. 3)
als Fuhrungseinrichtung erfolgen, z. B. wenn nahe am Betonbauteilrand oder exakt parallel zu
vorhandener Bewehrung gebohrt werden muss.

Abb. 3: Bohrhilfe, Art.-Nr. 143401




2 Ausfithrung Bewehrungsanschluss

Die Lage der Bohrungen, Wahl des Bohrlochdurchmessers, der Bohrtiefe und die Entscheidung
uber die Verwendung der Bohrhilfe wird vom Planer festgelegt und ist einzuhalten. Unstimmigkeiten
sind mit dem Planer vor der Ausfiihrung zu klaren. Fiir die Ausfiihrung von Bewehrungsanschliissen
gemalR allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung Z-21.8-1944 (MCS Diamond) muss die aus-
fuhrende Person erfolgreich an einer Zertifizierungsschulung teilgenommen haben und hieriiber
eine Bescheinigung besitzen. Zuséatzlich muss der ausfiihrende Betrieb im Besitz eines giltigen
Eignungsnachweises sein. Fiir jeden Bewehrungsanschluss ist das Montageprotokoll (siehe
Abschnitt 4) vollstéandig auszufiillen.

Die einzelnen Arbeitsschritte zur Herstellung eines nachtraglichen Bewehrungsanschlusses sind in
den Abschnitten 2.1 bis 2.11 detailliert beschrieben.

2.1 Markieren der Lage der Bohrung

®  Der Ausfiihrende hat mit darauf zu achten, dass bei einer Verankerung nahe am Bauteilrand
(Abb. 4) die Mindestbetondeckung min ¢ (Tab. 1) und der Mindestabstand min ag (Gl. 1) der
eingemortelten Bewehrungsstébe eingehalten werden.

®  Die Mindestbohrabsténde min s, (Gl. 2 oder Tab. 2) ergeben sich aus min ¢ und kénnen fir die
jeweiligen Stabdurchmesser dg und Bohrtiefen berechnet werden.

®  Fiur den Mindestabstand min ag der eingemortelten Bewehrungsstabe untereinander gilt:
min ag 2 5 dg (und 2 50 mm) (GI. 1)

®  Fir den Mindestrandabstand zum Bauteilrand gilt:
min s, =c¢ + dg/2 (Gl. 2)

Abb. 4:
Verankerung nahe
am Bauteilrand

Tabelle 1: Mindestbetondeckung min c in Abhéngigkeit von der Setztiefe |,

Bohrverfahren Stabdurchmesser Mindestbetondeckung
dg min ¢ (mm)
(mm) ohne Bohrhilfe mit Bohrhilfe
Hammerbohren/ <20 30 mm + 0,06, 30 mm +0,02 1,22 d
Diamantbohren 225 40 mm + 0,06 |, 40 mm + 0,02 1,22 d,
20 50 mm + 0,08 I, 50 mm + 0,02 I,
Pressluftbohren
225 60 mm + 0,08 I, 60 mm + 0,02 I,




2 Ausfithrung Bewehrungsanschluss

Tabelle 2: Mindestrandabstand min s, fiir ausgewahlte Setztiefen |,

Stabdurch- Setztiefe |, [mm]
messer dg [mm] 80 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1200 | 1400 | 1600 | 1800
Mindest: |2 ohne Bohrhilfe | 39 | 46 [ 52 [ 58 [ 64 [ 70 [ 76 [ 82 | 88 [ 94 [ 106 [ 118 ] 130 [ 142
q bei hren ohne Bohrhilfe | 61 | 70 | 78 | 86 | 94 [ 102 [ 110 118 ] 126 | 134 [ 150 [ 166 [ 182 [ 198
der Bohrung | pei mitBohrhitfe | 36 | 38 | 40 [ 42 | 44 | 46 | 48 | 50 | 52 | 54 | 58 | 62 | 66 | 70
min s, [mm] [7ye; hren mit Bohrhilfe | 56 | 58 | 60 | 62 | 64 [ 66 [ 68 [ 70 [ 72 [ 74 [ 78 [ 82 [ 86 [ 90
Stabdurch- Setztiefe |, [mm]
messer d [mm] 100 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1200 | 1400 | 1600 | 1800
P ohne Bohrhilfe | 41 | 47 [ 53 [ 50 [ 66 [ 71 [ 77 [ 83 [ 89 [ 95 [ 107 [ 119 131 ] 143
10 lak bei Druckluftbohren ohne Bohrhilfe | 63 | 71 | 79 | 87 | 95 [ 103 [ 111 [ 119 [ 127 [ 135 [ 151 [ 167 [ 183 [ 199
der Bohrung | bei mitBohrhitfe | 37 | 39 | 41 [ 43 [ 45 | 47 | 49 | 51 | 53 [ 55 [ 59 | 63 | 67 | 71
min s, [mm] "y o7 Drucklufthohren mit Bohrhilte | 57 | 59 | 61 | 63 | 65 | 67 | 69 | 71 | 73 | 75 | 79 | 83 | 87 | o1
Stabdurch- Setztiefe |, [mm]
messer dg [mm] 120 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1200|1400 | 1600 | 1800
Mindest: |2 ohne Bohrhilfe | 44 | 48 [ 54 [ 60 [ 66 [ 72 [ 78 | 84 | 90 [ 96 [ 108 | 120 | 132 [ 144
B lak bei Druckluftbohren ohne Bohrhilfe | 66 | 72 | 80 | 88 | 96 [ 104 [ 112 [ 120 | 128 | 136 | 152 | 168 | 184 | 200
der Bohrung | pei mitBohrhitte | 39 [ 40 [ 42 [ 44 [ 46 [ 48 [ 50 [ 52 | 54 [ 56 [ 60 [ 64 [ 68 | 72
min s, [mm] | Druckluftbohren mit Bohrhilfe | 59 | 60 | 62 | 64 | 66 | 68 | 70 | 72 | 74 | 76 | 80 | 84 | 88 | 92
Stabdurch- Setztiefe |, [mm]
messer d [mm] 140 | 200 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000|1200 | 1400 | 1600 | 1800
Mindest: |2 ohne Bohrhilfe | 46 | 49 | 55 [ 61 [ 67 [ 73 [ 79 | 85 | 91 [ 97 [109 [ 121 133 | 145
" la bei Druckluftbohren ohne Bohrhilfe | 69 | 73 | 81 | 89 | 97 [ 105 [ 113 [ 121 ] 129 [ 137 [ 153 [ 169 | 185 | 201
der Bohrung [ bei mitBohrhitte | 40 | 41 [ 43 [ 45 [ 47 [ 49 [ 51 [ 53 [ 55 [ 657 [ 61 [ 65 [ 69 | 73
min s, (mm] "4 o7 Drucklufthohren mit Bohrhilte | 60 | 61 | 63 | 65 | 67 | 69 | 71 | 73 | 75 | 77 | 81 | 85 | 89 | 93
Stabdurch- Setztiefe |, [mm]
messer dg [mm] 160 | 200 | 300 | 400 | 500 | 60O | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1200 | 1400 | 1600 | 1800
Mindest: |2 ohne Bohrhilfe | 48 | 50 | 56 [ 62 [ 68 [ 74 | 80 | 86 | 92 [ 98 [ 110 ] 122 | 134 [ 146
0 fak bei Druckluftbohren ohne Bohrhilfe | 71 | 74 | 82 | 90 | 98 [ 106 [ 114 [ 122 [ 130 [ 138 | 154 | 170 | 186 [ 202
der Bohrung | pei mitBohrhitte | 42 | 42 [ 44 [ 46 [ 48 [ 50 [ 52 | 54 | 56 [ 58 [ 62 [ 66 [ 70 | 74
min s, [mm] | Druckiufthohren it Bohrhilfe | 62 | 62 | 64 | 66 | 68 | 70 | 72 | 74 | 76 | 78 | 82 | 86 | 90 | 94
Stabdurch- Setztiefe |, [mm]
messer d [mm] 200 | 300 | 400 | 500 | 60D | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1200 | 1400 | 1600 | 1800
N ohne Bohrhilfe | 52 | 58 [ 64 [ 70 [ 76 [ 82 | 88 | 94 [ 100 [ 112 [ 124 | 136 | 148
2 fak bei Druckluftbohren ohne Bohrhilfe | 76 | 84 | 92 | 100 | 108 | 116 [ 124 [ 132 [ 140 | 156 | 172 | 188 [ 204
der Bohrung [ hei mitBohrhitte | 44 | 46 | 48 [ 50 [ 52 [ 54 [ 56 | 58 | 60 [ 64 [ 68 [ 72 | 76
min s, [mm] " o Drucklufthohren mit Bohrhilfe | 64 | 66 | 68 | 70 | 72 | 74 | 76 | 78 | 80 | 84 | 88 | 92 | 96
Stabdurch- Setztiefe |, [mm]
messer dg [mm] 250 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1200 | 1400 | 1600 | 1800 | 2000
Mindest: |2 ohne Bohrhilfe | 68 | 71 [ 77 [ 83 [ 89 [ 95 [ 101 107 | 113 [ 125 [ 137 [ 149 [ 161 [ 173
. fak bei Druckluftbohren ohne Bohrhilfe | 93 | 97 | 105 | 113 | 121 [ 129 [ 137 [ 145 [ 153 | 169 [ 185 | 201 [ 217 [ 233
der Bohrung | pei mitBohrhitte | 58 | 59 [ 61 [ 63 [ 65 [ 67 [ 69 [ 71 | 73 [ 77 [ 81 [ 85 [ 89 | 93
min s, [mm] | Druckiufthohren it Bohrhilfe | 78 | 79 | 81 | 83 | 85 | 87 | 89 | 91 | 93 | 97 | 101 | 105 | 109 | 113
Stabdurch- Setztiefe |, [mm]
messer d, [mm] 280 | 300 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1200 | 1400 | 1600 | 1800 | 2000
Mindest. | 2eiH hohren ohne Bohrhilfe | 71 | 72 [ 78 [ 84 [ 90 [ 96 | 102 | 108 | 114 [ 126 [ 138 | 150 | 162 | 174
» fa bei Druckluftbohren ohne Bohrhilfe | 97 | 98 | 106 | 114 | 122 [ 130 [ 138 | 146 | 154 | 170 | 186 [ 202 [ 218 [ 234
der Bohrung | hei mitBohrhitte | 60 | 60 [ 62 [ 64 [ 66 [ 68 [ 70 [ 72 | 74 [ 78 [ 82 [ 86 [ 90 | 94
min s, [mm] " o7 brucklufthohren mit Bohrhilte | 80 | 80 | 82 | 84 | 86 | 88 | 90 | 92 | 94 | 98 | 102 | 106 | 110 | 114
Stabdurch- Setztiefe |, [mm]
messer dg [mm] 320 | 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1200 | 1400 | 1600 | 1800 | 2000
Mindest |2 ohne Bohrhilfe 76 | 80 | 86 [ 92 | 98 [ 104 [ 110 [ 116 | 128 | 140 | 152 | 164 [ 176
= lak bei Druckluftbohren ohne Bohrhilfe 102 | 108 | 116 | 124 [ 132 [ 140 [ 148 | 156 [ 172 | 188 | 204 | 220 [ 236
der Bohrung | pei mit Bohrhilfe 64 | 64 | 66 [ 68 | 70 [ 72 [ 74 [ 76 [ 80 | 84 | 88 | 92 [ 96
min so (mm] [y 7 Druckluftbohren mit Bohrhilfe 83 | 84 | 86 | 88 | 90 | 92 | 94 | 96 | 100 [ 104 [ 108 | 112 | 116
Stabdurch- Setztiefe |, [mm]
messer d, [mm] 400 | 500 | 600 | 700 | 800 | 900 | 1000 | 1200 | 1400 | 1600 | 1800 | 2000
Mindest. | 2eiH hohren ohne Bohrhilfe 84 | 90 | 96 [ 102 [ 108 [ 114 120 | 132 | 144 [ 156 [ 168 [ 180
m lak bei Druckluftbohren ohne Bohrhilfe 112 | 120 | 128 | 136 | 144 | 152 | 160 | 176 | 192 | 208 | 224 | 240
der Bohrung | bei H bohren mit Bohrhilfe 80 | 80 [ 80 [ 80 [ 80 [ 80 [ 80 | 84 [ 88 [ 92 [ 96 [ 100
min s, [mm] ™ Druckiuftbohren mit Bohrhilfe 83 | 90 | 92 | 94 | 96 | 98 | 100 | 104 [ 108 | 112 | 116 | 120




2 Ausfithrung Bewehrungsanschluss
2.2 Befestigen der Bohrhilfe

= Bei UbergreifungsstoRen ist grundsatzlich darauf zu achten, dass parallel zur vorhandenen
Bewehrung und damit parallel zu einer Referenzoberflache gebohrt wird.

®  Bei Verwendung der Bohrhilfe ist diese zunachst mit einem zu Diibel befestigen.

®  Danach ist die Grundplatte so zu justieren, dass der Referenzstab mit der Betonoberflache
parallel ist.

®  Der schwenkbare Flihrungsstab ist schlieBlich so auszurichten, dass er sich in unmittelbarer
Né&he der Bohrlochmarkierung befindet und somit als optische Fiihrungshilfe fiir paralleles
Bohren dienen kann.

Referenzstab

Fihrungsstab

Grundplatte mit

Justierschrauben Schwenkbarer

Flhrungsstab

Abb. 5: Bohrhilfe (Grundplatte, Referenzstab, Flihrungsstab)

2.3 Erstellen des Bohrlochs
2.3.1 Hammergebohrtes Bohrloch

®  Bei Bohrléchern mit einer Setztiefe I, > 25 cm ist mit einem kurzen Bohrer mindestens
15 cm vorzubohren.

®  Es wird empfohlen, nach Abschluss der Vorbohrung, die Betonoberflache nach den Angaben
des planenden Ingenieurs aufzurauen (siehe Abschnitt 2.4).

= Die maximale Setztiefe I, (maximale Bohrlochtiefe) ist Tabelle 3 zu entnehmen.

2.3.2 Diamantgebohrtes Bohrloch

®  Das Diamantbohrverfahren darf nur bei der Verwendung des Multiverbundsystems
MCS Diamond angewendet werden.




2 Ausfithrung Bewehrungsanschluss

®  Die maximale Setztiefe I, (maximale Bohrlochtiefe) ist Tabelle 3 zu entnehmen.

m  Bei diamantgebohrten Bohrlochern ist ein spezielles Reinigungsverfahren einzuhalten
(siehe Kap. 2.5.2)

Tabelle 3: Maximal zuldssige Setztiefen

Stab- Bohrer- Bohr-
durchmesser | Nenndurch- [ schneiden- Maximal zulassige Setztiefe ¢, [mm]
messer durchmesser
Kartusche
390 ml, 585 ml 1500 ml
manuelle Akku und pneumatische
Auspress- pneumatische Auspress-
dg do deut pistole Auspresspistole pistole
[mm] [mm] [mm] (klein) (groR)
8 12 <12,50
1000
10 14 < 14,50
12/BRA 12 16 <16,50 1000
1200 1800
14 18 <18,50
16/BRA 16 20 <20,55 1500
18/20/BRA 20 25 <25,55 200 1300
22 /24 /25 30 < 30,55 1000
26 /28 35 35,70 500 700
30/32/34 40 <40,70 2000
36 45 <45,70 - 500
40 b5 <55,70

Tabelle 4: Einbauzubehor

8 10 |12 |14 | 16 | 18 | 22 | 26 | 30 | 36 | 40

Stabdurchmesser dg | [mm] 20 | 24 | 28 | 32
25 34

Bohrdurchmesser do|[mm]| 12 | 14 | 16 | 18 | 20 | 25 | 30 | 35 | 40 | 45 | b5
Reinigungsdiise @ | [Imm] 11 15 19 28 38
Verlangerungsrohr @ | [mm] 9 9" oder 15
Farbe der Injektions- = <
hilfe und der Reini- weill| blau | rot | gelb|grin E grau| ® natur
gungsbiirste 2 <

) Fiir die 390 ml-Kartusche ist die Verlangerung @ 9 mm zu verwenden. Die zugehérigen maximalen Setztiefen
sind Tabelle 3 zu entnehmen.




2 Ausfithrung Bewehrungsanschluss
24 Aufrauen der Anschlussfuge

®  Nach Vorgabe des Planers ist vor dem Betonieren des anzuschlieBenden Bauteils die Anschluss-
fuge (vorhandene Betonoberflache) mindestens derart aufzurauen, dass die Zuschlagsstoffe
herausragen.

m  Esist ratsam, das Aufrauen der Anschlussfuge nicht erst nach dem Setzen des Bewehrungs-
stabes vorzunehmen, sondern bereits nach dem Vorbohren (Zugénglichkeit der Oberflache!).

2.5 Bohrlochreinigung

2.5.1 Hammerbohren oder Pressluftbohren [l 2 2/ 20 Zi 24 >

VP
o O ° Do °0O
o o o

0 o
:oos 000",

Bohrloch vom Grund her mit passendem
0 © 0o o _° Dusenaufsatz (Tab. 4) 4 mal ausblasen
Y| (6lfreie Druckluft = 6 bar).

25.2 Diamantbohren |:|1 l

Bohrkern ausbrechen und entfernen.

0o °~ %o
T
T
R
0

Spiilen, bis klares Wasser kommt. Bohrloch vom Grund her mit passendem Disenaufsatz (Tab. 4)
2 mal ausblasen (6lfreie Druckluft = 6 bar).

Passende Edelstahlbiirste (Tab. 4) mit Verlangerung in elektrische
Bohrmaschine spannen und das Bohrloch 2 mal ausbiirsten.

Bohrloch vom Grund her mit passendem Diisenaufsatz (Tab. 4)
2 mal ausblasen (6lfreie Druckluft = 6 bar).
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2.6 Markieren und Uberpriifen der Setztiefe am Bewehrungsstab
Die vom planenden Ingenieur vorgegebene Setztiefe |, ist mit Klebeband am Bewehrungsstab
zu markieren.

Der so markierte Bewehrungsstab wird probeweise bis zum Bohrlochgrund in das gereinigte
Bohrloch eingefiihrt und dabei gedreht. Damit priift man die Gangigkeit des Bewehrungsstabes
und die Bohrlochtiefe (Abb. 6).

m  Eventuelle Grate an der Schnittkante der Stabe konnen die Gangigkeit behindern. Sie sind zu
entfernen.

oot |

= uumg\\ I NN NNNINNNS uumgu ANNNNNNNSY

(7T r T T L L C L L LT L L TTE
D \\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\\‘

€
\\NNN NN
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Klebeband

Abb. 6: Priifen der Gédngigkeit des Bewehrungsstabes und der Bohrlochtiefe

2.7 Ablangen, Markieren und Aufstecken des Verlangerungsrohres

m  Die Mischrohre miissen mit entsprechenden Verlangerungsrohren (@ 9 mm bzw. @ 15 mm)

verlangert werden. - Auf das kleine Mischrohr passen die Verlangerungsrohre @ 9 mm.
- Auf die groRen Mischrohre fiir die 1500 ml-Kartusche + abgebrochene Mischerspitze
5856-ml-Kartusche passen die Verlangerungsrohre @ 15 mm.
Das Verlangerungsrohr wird ca. 20 cm langer gewabhlt als die Bohrlochtiefe.
Auf das dem Bohrloch zugewandte Ende des Verlangerungsrohres steckt man die vorgeschrie-
bene Injektionshilfe auf. Sie soll ein gleichméaBiges und blasenfreies Verfiillen ermdglichen.
Die Zuordnung der Injektionshilfen ist in Tabelle 4 dargestellt.
SchlieBlich ist auf dem Verlangerungsrohr mit Klebeband die Markierung der Injektionslange I,
gemal Abbildung 7 anzubringen.
m Tab. 5 gibt die Werte fir |, an. Auf der sicheren Seite liegend kann man anstelle der Tabellen-
werte auch folgende Faustformel anwenden:
m = 1/3 x Bohrlochtiefe (I,) (GI. 3)

Verlangerungsrohr Injektionshilfe

| | «<—

Mischrohr Verlangerungsrohr

|| | |

Abb. 7: Aufbau der Injektionsverldngerung
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Tabelle 5: Markierungslange ¢,,, in Abhangigkeit von der
Setztiefe ¢, bzw. {¢, ges

Bohr- Markierungslange ¢, [mm]
loch- Stabdurchmesser dg [mm]
tiefe 8 10 12/ 14 16/ 18 20/ 22 | 24 | 25 | 26 | 28 | 30 | 32 | 34 | 36 | 40
= BRA12 BRA16 BRA20
Setztiefe Bohrernenndurchmesser d, [ mm]
Imml[ 12 [ 4] 16 [ 18] 20 25 30 35 40 45 | 55
80 25

100 30 | 40
120 40 | 50 55
140 45 | 60 65 75
160 50 | 65 75 85 90
180 60 | 75 85 95 100 75
200 65 | 80 95 106 | 115 | 80 120
220 75 | 90 105 | 115 | 125 90 130 | 100
240 80 | 100 | 115 | 125 | 135 | 100 [ 140 | 105 [ 135
250 80 | 100 | 120 | 130 | 140 | 105 [ 145 | 110 | 140 | 155
260 85 | 105 | 125 | 135 | 150 | 110 [ 150 | 115 | 145 | 165 | 120
280 90 | 115 | 130 | 145 | 160 | 115 | 160 [ 125 ] 160 | 175 | 130 | 160
300 100 | 125 | 140 [ 160 | 170 | 1256 | 170 | 135 | 170 | 190 | 140 | 170 | 140
320 105 | 130 | 150 | 170 | 180 | 135 | 185 | 145 | 180 | 200 | 145 | 185 | 150 | 180
340 110 [ 140 | 160 [ 180 | 190 | 145 | 195 | 150 | 190 | 215 | 155 | 195 | 160 | 190 | 225
350 115 | 145 | 165 | 185 | 200 | 145 | 200 | 1565 | 200 | 220 | 160 | 200 | 165 | 200 | 230
360 120 | 150 | 170 | 190 | 205 | 150 [ 205 | 160 | 205 [ 225 | 165 | 205 | 170 [ 205 | 240 | 205
380 126 | 165 | 180 | 200 | 215 | 160 [ 215 | 170 | 215 [ 240 [ 175 | 220 | 180 | 215 | 260 | 215
400 130 | 165 | 190 | 210 | 225 | 170 | 230 | 175 | 225 | 250 | 185 | 230 | 190 | 225 | 265 | 225 | 175
420 140 | 170 | 200 | 220 | 240 | 175 | 240 | 185 | 240 | 265 | 195 | 240 | 200 | 240 | 280 | 240 | 180
450 150 | 185 | 215 | 235 | 255 | 190 [ 255 | 200 | 255 | 285 | 205 | 260 | 215 | 255 | 300 | 255 | 195
500 165 | 205 | 240 | 260 | 285 | 210 | 285 | 225 | 285 | 315 | 230 | 285 | 235 | 285 | 335 | 285 | 215
550 180 | 225 | 260 | 290 | 310 | 230 [ 310 | 245 | 310 | 345 | 255 | 315 | 260 [ 310 | 365 | 310 | 240
600 200 | 245 | 285 | 315 | 340 | 250 | 340 | 265 | 340 | 380 | 275 | 345 | 285 | 340 | 400 | 340 | 260
650 215 [ 270 | 310 [ 340 | 370 | 275 | 370 | 290 | 370 | 410 | 300 | 370 | 310 | 370 | 434 | 370 | 280
700 230 | 290 | 330 | 370 | 400 | 295 | 400 | 310 | 400 | 440 | 325 400 | 330 | 400 | 465 | 400 | 305
750 250 | 310 [ 365 | 395 | 425 | 315 | 425 | 335 | 435 | 475 | 345 | 425 | 355 | 425 | 500 | 425 | 325
800 265 | 330 | 380 | 420 | 4565 | 340 | 455 | 365 | 465 | 505 | 370 | 465 | 380 | 450 | 535 | 455 | 345
850 280 | 350 | 405 | 445 | 480 | 360 | 480 | 380 | 480 | 535 | 390 | 480 | 405 | 480 | 665 | 480 | 370
900 300 | 370 | 430 | 470 | 510 | 380 | 510 | 400 | 510 | 570 [ 415 | 510 | 425 [ 510 | 600 | 510 | 390
950 315 | 390 | 450 | 500 | 540 | 400 | 540 | 420 | 540 | 600 | 440 | 540 | 450 | 540 | 635 | 540 | 410
1000 330 | 410 | 475 | 525 | 570 | 420 | 570 | 445 | 570 | 635 | 460 | 570 | 475 [ 570 | 665 | 565 | 435
1100 360 | 450 | 520 | 580 | 625 | 465 | 625 | 490 | 625 | 695 | 505 | 625 | 525 | 625 | 735 | 625 | 480
1200 400 | 490 | 570 | 630 | 680 | 505 | 680 | 535 | 680 | 760 | 555 | 680 | 570 | 680 | 800 | 680 | 520
1300 430 | 530 | 620 | 680 | 740 | 550 | 740 | 580 | 740 | 820 | 600 | 740 | 615 | 740 | 865 | 740 | 565
1400 460 | 570 | 670 | 730 | 790 | 590 | 795 | 620 | 795 | 885 | 645 | 795 | 665 | 795 | 935 | 795 | 610
1500 500 | 610 [ 720 | 790 | 850 | 630 | 850 | 670 | 850 [ 950 | 690 [ 850 | 710 | 850 | 1000 850 | 650
1600 530 | 650 | 760 | 840 | 910 | 675 | 910 [ 710 | 910 [1010| 740 [ 910 | 760 | 910 [ 1065]| 910 | 695
1700 560 | 700 | 810 | 890 [ 970 | 720 | 970 | 755 | 965 [1075| 785 | 960 | 810 | 965 [ 1135| 965 | 740
1800 600 | 730 | 870 | 940 | 1030 | 760 | 1030 | 800 | 1020 1140/ 830 | 1020| 855 | 1020{ 1200| 1020 780
1900 845 | 1080|1200 875 | 1080| 900 | 1080 1265| 1080 825
2000 890 | 1135]1265| 925 | 1135| 950 | 1135| 1335| 1135| 870
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2.8 Verfiillen des Bohrlochs mit Multiverbundsystem MCS Diamond

Sowohl bei der Lagerung als auch bei der Verarbeitung des Multiverbundsystems sind die folgenden
Temperatureinfliisse zu berticksichtigen:

m  Lagertemperatur der Kartusche zwischen +5 °C und +25 °C.

Tabelle 6: Offenzeiten und Aushartezeiten des Multiverbundsystems
MCS Diamond

Baustoff- Minimale Aushartezeit!) Mortel- Maximale Verarbeitungszeit3)
temperatur [Stunden] temperatur [Minuten]
[°C] MCS Diamond [°C] MCS Diamond
+ 5 bis+10 40 + 5 bis +102) 120
+10 bis +20 18 +10 bis +20 30
+20 bis +30 10 +20 bis +30 14
+30 bis +40 5 +30 bis +40 7

) In feuchtem Beton sind die Aushartezeiten zu verdoppeln.
2) Bei Verarbeitungstemperaturen unter 10 °C muss das Multiverbundsystem MCS Diamond auf 20 °C erwarmt

werden.
3) Zeitraum vom Beginn der Mortelverfiillung bis zum Setzen und Positionieren des Bewehrungsstabes.




2 Ausfithrung Bewehrungsanschluss

Verarbeitung:
Als Hilfe bei der Planung der erforderlichen Mértelmengen Vycs dient folgende Gleichung:
Vmcs = (deui? — ds2) x 0,95 x 1, [ml]

mit: dg,; = Bohrschneidendurchmesser in [mm] (siehe Tab. 3)
ds = Bewehrungsstabdurchmesser in [mm]
I, = Setztiefe in [m]

®  Kartusche mit aufgeschraubtem Mischrohr in Auspresspistole einlegen.
®  Auspresspistole betatigen, bis der austretende Mortel gleichméaBig grau geférbt ist.
®  Verlangerungsrohr aufstecken und Mortel bis zum Ende des Verlangerungsrohres vorpressen.

®  Verlangerungsrohr und Injektionshilfe bis zum Bohrlochgrund einfiihren und den Mortel
auspressen. In wassergefiillte Bohrlocher darf nicht injiziert werden.

m  Auspressgerat wahrend des Verfiillens - dem Druck der Injektionshilfe folgend - fiihren
(Abb. 8).

®  Verfillung beenden, wenn die Markierung |, der Injektionsverlangerung oberhalb der
Betonoberflache erscheint.

-

Vertikales Verfiillen:
Eigengewicht des
Auspressgerates halten

B

Horizontales Verfillen:
Auspressgeriét leicht flihren

i

SN

Abb. 8: GleichméBiges und blasenfreies Auspressen des Moértels
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Tabelle 7: Mortelmengen fiir ausgewidihlte Setztiefen

Mortelmenge [ml]

Bohrloch-

tiefe Stabdurchmesser [mm]
_ 8 | 10 | 12/ | 14 16/ | 20/ | 25 | 28 | 32 | 40
. BRA12 BRA16 | BRA20
Setztiefe
¢, [mm] Bohrerdurchmesser [mm]
12 14 16 18 20 25 30 35 40 55
80 6,7
100 8,4 10,0
120 10,0 12,0 13.4
140 11,7 14,0 15,6 17.8
160 13,4 16,0 17,8 20,3 23,2
200 16,7 20,0 22,3 25,4 29,0 44,3
250 20,9 25,0 27,9 31,8 36,2 55,4 64,7
280 23,4 28,0 31,2 35,6 40,6 62,1 72,4 115,3
300 25,1 30,0 33,6 38,2 43,56 66,5 77,6 123,56
320 26,8 32,0 35,7 40,7 46,4 70,9 82,8 131,7 | 172,7
350 29,3 35,0 39.1 44,6 50,7 77,6 90,5 1441 188.9
400 33,6 40,0 44,6 50,9 58,0 88,7 1035 | 164,7 | 215,9 | 519,3
450 37,7 45,0 50,2 57,3 65,2 99,8 116,4 | 185,3 | 242,8 | 597,2
500 41,8 50,0 55,8 63,7 72,5 110.8 | 1294 | 205,9 | 269,8 | 649,2
550 46,0 55,0 61,4 70,0 79,7 121,9 | 142,3 | 226,4 | 296,8 | 714,1
600 50,2 60,1 67,0 76,4 87,0 133,0 | 155,2 | 247,0 | 323,8 | 779,0
650 54,4 65,1 72,6 82,8 94,2 1441 168,2 | 267,6 | 350,8 | 843,9
700 58,6 70,1 78,2 89,2 101,56 | 155,2 | 181,1 | 288,2 | 377,8 | 908,8
750 62,8 75,1 83,7 95,5 108,7 | 166,3 | 196,6 | 308,8 | 404,8 | 973,7
800 67,0 80,1 89,3 101,9 | 116,0 | 177,4 | 207,0 | 329,4 | 431,8 | 1038,7
850 712 85,1 94,9 108,3 | 123,2 | 1886 | 219,9 | 350,0 | 458,7 | 1103,6
900 75,3 90,1 100,56 | 114,7 | 130,56 | 199,56 | 232,9 | 370,6 | 485,7 | 1168,5
950 79,5 95,1 106,1 121,0 | 137,7 | 210,6 | 245,8 | 391,2 | 512,7 | 1233,4
1000 83,7 100,1 111,7 | 127.4 | 144,9 | 221,7 | 258,7 | 411,7 | 5639,7 | 1298,4
1100 92,1 110,1 122,8 | 140,1 159,4 | 243,9 | 284,6 | 452,9 | 593,7 | 1428,2
1200 100,56 | 120,2 | 134,0 | 152,9 | 173,9 | 266,1 | 3106 | 494,1 | 647,6 | 1558,0
1300 108,9 | 130,2 | 145,2 | 1656 | 188,4 | 288,3 | 336,4 | 5353 | 701,6 | 1687,9
1400 117,2 | 140,2 | 156,4 | 178,4 | 202,9 | 3104 | 362,2 | 576,5 | 755,6 | 1817,7
1500 125,6 | 150,2 | 167,5 | 191,1 | 217,4 | 332,6 | 388,1 | 617,6 | 809,6 | 19476
1600 134,0 | 160,2 | 178,7 | 203,9 | 231,9 | 354,8 | 414,0 | 658,8 | 863,56 |2077,4
1700 142,4 | 170,2 | 190,0 | 216,6 | 246,4 | 377,0 | 439,9 | 700,0 | 917,56 |2207,2
1800 150,7 | 180,3 | 201,1 | 229,3 | 260,9 | 399,1 | 465,8 | 741,2 | 971,6 | 2337,1
1900 491,7 | 782,3 | 1025,5 | 2466,9
2000 517,6 | 823,56 | 1079,4 | 2596,7
In obigen Mortel-
beriicksichtigt
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2.9 Einsetzen des Bewehrungsstabes

®  Nach Abschluss der Vermortelung die Injektionsverlangerung aus dem Bohrloch ziehen.

®  Der bereitliegende Bewehrungsstab ist unter kraftigem Druck und mit drehender Bewegung in
das verfiillte Bohrloch bis zur Setztiefenmarkierung einzufiihren (Abb. 9).

Unter kraftigem Druck und gleichzeitigem
Drehen wird der Bewehrungsstab (a) oder
der Bewehrungs-Gewinde-Anker BRA (b) bis
zur Setztiefenmarkierung in das Bohrloch
eingefiihrt.

Nach der Aushartezeit kann der verankerte

Stab belastet werden.
AT
<=

Abb. 9: Einsetzen des Bewehrungsstabes
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Das Setzen des Bewehrungsstabes gilt als korrekt ausgefiihrt wenn:
®  kein Federn des Bewehrungsstabes auftritt;

®m  kein Platzen von Luftblasen auftritt;

®  am Bohrlochmund ein Mértelliberschuss erscheint;

®  die Setztiefenmarkierung des Bewehrungsstabes biindig mit der Betonoberflache ist.

Setztiefenmarkierung

austretender Mortel

Abb. 10: Setzkontrolle

2.10 Mortelaushartung
Siehe Tabelle Offenzeiten/Aushéartezeiten (Tab. 6).
®m  Bis zum Ende der Aushartezeit darf der Bewehrungsstab nicht bewegt werden.

®  Die Aushartezeit ist abhangig von der Temperatur im Betonbauteil und beginnt nach Ende der
Verarbeitungszeit.

2.11 Montageprotokoll

m  Fir eine zulassungskonforme Ausfiihrung (gemaB allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung
Z-21.8-1944 (MCS Diamond)) ist zu jedem Bewehrungsanschluss das Montageprotokoll
(siehe Abschnitt 4) vollstandig auszufiillen und sowohl vom Monteur als auch vom Bauleiter

zu unterschreiben.




3 Erganzungszubehor

Tabelle 8: Erganzungszubehor Rebar-Koffer MCS

Artikel-Nr. Beschreibung

114864 Rebar-Koffer MCS

143436 Biirste fir Bohr-@ 12 mm

143383 Biirste fur Bohr-@ 14 mm

143389 Biirste fir Bohr-@ 16 mm

143390 Biirste fir Bohr-@ 18 mm

143391 Biirste fir Bohr-@ 20 mm

143392 Biirste fir Bohr-@ 25 mm

143393 Biirste fur Bohr-@ 30 mm

143394 Biirste fir Bohr-@ 35 mm

143395” Biirste fur Bohr-@ 40 mm

143396" Biirste fir Bohr-@ 45 mm

143397* Biirste fur Bohr-@ 55 mm

143404-10 Injektionshilfe Bohr-@ 12 Weil (@ 9)
143405-10 Injektionshilfe Bohr-@ 14 Blau (@ 9)
143406-10 Injektionshilfe Bohr-@ 16 Rot (@ 9)
143407-10 Injektionshilfe Bohr-@ 18 Gelb (@ 9)
143413-10 Injektionshilfe Bohr-@ 20 Griin (@ 9)
143417-10 Injektionshilfe Bohr-@ 20 Griin (@ 15)
143418-10 Injektionshilfe Bohr-@ 25 Schwarz (@ 9)
143419-10 Injektionshilfe Bohr-@ 25 Schwarz (@ 15)
143420-10 Injektionshilfe Bohr-@ 30 Grau (@ 9)
143421-10 Injektionshilfe Bohr-@ 30 Grau (@ 15)
143422-10 Injektionshilfe Bohr-@ 35 Braun (@ 9)
143423-10 Injektionshilfe Bohr-@ 35 Braun (@ 15)
143424-10* Injektionshilfe Bohr-@ 40 Neutral (@ 9)
143425-10* Injektionshilfe Bohr-@ 40 Neutral (@ 15)
143426-10* Injektionshilfe Bohr-@ 45 Neutral (@ 9)
143427-10* Injektionshilfe Bohr-@ 45 Neutral (@ 15)
143428-10 Injektionshilfe Bohr-@ 55 Neutral (@ 9)
143429-10* Injektionshilfe Bohr-@ 55 Neutral (@ 15)
143430-2 Druckluftdise @ 12-@ 15

143431-2 Druckluftdise @ 16-@ 19

143432-2 Druckluftdise @ 20-@ 25

143433-2 Druckluftdise @ 30-@ 35

143434-2* Druckluftdiise @ 40-@ 55

143398 Verlangerung fiir Reinigungsbirste (M8 x 420)
143435-2 SDS-Aufnahme mit Innengewinde M8
143399 Biirstenkontrollschablone

143400 Druckluft-Reinigungsschlauch
143402-10 MCS-Verlangerungsschlauch @ 9
143403-10 MCS-Verlangerungsschlauch @ 15
143401 Bohrhilfe

61704 Augenschutzbrille Profi

114861-6 Verbundmértel MCS Diamond 390 ml
114862-10 Mischrohr fir MCS Diamond 390 ml
143505-6 Verbundmoértel MCS Diamond 585 ml
143459-10 Mischrohr fiir MCS Diamond 585 ml

* keine Lagerware




:won BunBiulayosag :IN8uUo|\|

Xe4 TN Jaunedyoaidsuy

. ((Bunuaiziyiniaz)
:wneq/yo slamyoeusBunubig

lewl4 apuaiynjsny

Xeq NETN zsuedsytombel )

xe4 RETN 8119|neg

:uageylonneg

‘[lela@g/uonisodjisineg {WOA TIN-ueld  :uepdsBunaynisny
wnjeq AN-||030304dabeiuop

‘usznasyjue a1llq SapUdYBIINZ "Usplam }||nyelBsne BIpuels||oA sshw ||03010.d

(puoweiq SOIN) P61-8°L2-Z Bunsse|nz yoeu
puoweiq SHIN WalsAspungidAniy Hw
ssnjyosuesBuniyamag uayosijbeiyyoeu inj jjodjoloisdabeluoipl



« Z 8198 jne 1ayem

(1eq 9 = ynpPNIQ B18440) Z)ESineUaSNQ Wapusssed Jiw uase|gsne Xz [ |
aising|yeis|op3 Hw usisingsne [|dUIyosew X Z [ ]

(deq 9 =z ynpjoniIQ a1814|0) ziesineussng wepuassed 1w uase|qsne X g [ |
:BunBiulaiyosojiyog

nuIsne Jessep\ saiepy siq ‘seyoojiyog sep usnds [
:funiiaiaqionyoojiyogqg

aU0|qeYOS HW 81SINq|YeIS|apT 48p 8]|0auoy [ |
:uaiyoqiueweiq §

(deq 9 z ynpjoniIQ a18.4|Q)
zyesjneuasn wapuassed Hw uase|qsne X 7 [ |
1yoo|iyog saiyonay 19po Saua)d|204]

:uaiyoqijnissaid/-iowiwieH u

puoweiq SHIN MW ssnjyssuesBuniyamag 10y 46 L-8°L Z-Z Yoeu punibysojiyog wnz siq bunbiuiaiysojiyog

usneyne suejdsbuniynisny sep aqebIop ydoeu abnyssniyosuy J1op ul eydgjpiaqouoieg [ | :8bnjssnjyosuy 1ap ualiaiagion

Jeiyoqueweiq [ | Jewweylyog-ynisseld [ | Jewweylyog-oipe|3 [ |

ajjiyiyog nw [ :Bunjjaisiayosojiyog
vHg Jojuy-epuimen-sbuniysmeg [ | T |yeisqeisuoleg [ |
ussanlew Buniysmeg uspusziasnzule Jep abe [ ] :Buniyamag apuaziasnzuigy

:ayoe|yiaqouolag Hayuajjeyosag

Buniyameg usuapueyon sep abeT ep Bunjnidiedn [
WO~ puelsgesyoy  ww — Ja8ssawydinpgels ( q) / 0 assepjsuaybnsay

:funiyamag auapueyion :uojag Jauapueyion



[ww]o [ww]® | ueu el | usu el [ww]™ | udu el [ww]|| ueu el | ueu el | [ww]? | [ww]% [ww]® | [ww]sp N
(-1=")| uspueyion Buniabuejien qels qels| qeigwe?’| EIEN pueisqy
Bunyoap | pueisiagn |9LoW | SaqelIS sop -10ydsi|Al Jne | uexbibuen abue| | Buniapyew JENED] -4o0| @-490] | -(syoy mz)
-uojeg -qels | -ssnyosiaq) | usepapiony | Buniaiewing 9||o11u0Y| | -Jwesan) | -udjanzias |-sbuniyameg -1yog -1yog /-puey | @-qe1s
aqelssbuniyamag 19p uazi}ag pun J13yoso|yog 1ap uajnjiapn Bunjjaisiayosojiyog qeis

Jayosiuninels

(ww 00g + " = 9bueT)
Buniabueianiayosip

aiysuomielu|

4
|

(4@ssawiyoinQ “idsius aqued) R

WNOSL [ ] 0Cvyud WNOOL [ ] 9l vudg WNOS [ ]l vHd

N

18|

Bunianjiewusjenzieg

xm (wpN) "] Jusawowyaipabeluolpy

vyg 19djuy-apuiman-sbuniyamag

N ‘nequig Do I9MQIN Do _:uoleg Do M unjesadwa
1eJebssaldsny sayosiewnaud [ | lesebssaldsny-mpy [ 1esebssaldsnepuey [ ] Jesobssaidsny
‘winyepsuayieqlied/a6iey)
w—— [ ] lwoosL [ ] lwGgs [ ] lwOoBE [ | :@goiBusyosniiey|
PH61-8°LZ-Z Yo2eu aqeissbuniyamag 1ap uaziag pun 1ayoojayog 1ap Uaj|njiapn
wnjeq AN-||0d]0301dabeiuopn

‘usznasjue alliq SapUBYBIINZ "UspIaM }|IngeBsne BIPULIS||OA SSNW ||03010.d

puoweiq SJIAl Mw ssnjyssuesbuniyamag uayoijbeiiyoseu iny jjodjoyoidabeluoly - Z 2119



Jala|neg 1yosIauN IN8IUO|A 11YDsIBIUN wnieq ‘1O

:3613e3159(q MWIBIY PAIM HH6L-8'L 2-Z Yotu Buniynjisny agewabsbunupao aiqg

uabumpawag







Weitergabe sowie Vervielfaltigung dieses Dokuments, Verwertung
und Mitteilung seines Inhalts sind verboten, soweit nicht ausdriicklich
gestattet. Zuwiderhandlungen verpflichten zu Schadenersatz.

Alle Rechte sind fiir den Fall der Patent-, Gebrauchsmuster- oder
Geschmacksmustereintragung vorbehalten.

Diese Montageanleitung wurde mit Sorgfalt erstellt. Die Berner AG
tibernimmt jedoch fiir eventuelle Irrtiimer in dieser Montageanleitung
und deren Folgen keine Haftung. Ebenso wird keine Haftung fiir
direkte Schaden oder Folgeschaden Gibernommen, die sich aus einer
unsachgemaBen Anwendung der Produkte ergeben.

Baumaterialien (Ankergrund) genauso wie duRere Bedingungen (z.B.
Umweltbedingungen wie Temperatur, Luftfeuchtigkeit) variieren sehr
stark. Der momentane Zustand des Untergrundmaterials und dessen
Eignung muss deshalb vom Anwender gepriift werden. Wenn Sie iiber
den Zustand lhres Untergrundmaterials (z. B. Gber die Festigkeit) im
Zweifel sind, wenden Sie sich an die zustandigen Statiker und Planer.

Alle verwendeten Produktbezeichnungen und Markennamen sind
Eigentum der Inhaber und nicht explizit als solche gekennzeichnet.

Inhaltliche Anderungen vorbehalten.




The Berner Group

Berner SE
BernerstralRe 6
74653 Kiinzelsau

T +49 (0) 7940 121-0
F +49 (0) 7940 121-203
info@berner-group.com
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